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Llnvention a pour objet un silencieux qui com* 
porte au mo ins un resonateur de Helmholtz et dans 
lequel le conduit des gaz d'echappement suit de 
preference un trajet sinueux a travers les chambres 
du* resonateur et traverse au znoins deux fois la 
parol d'uue chambre du silencieux, la paroi du 
tuyau comportant, d'une maniere connue, au ni- 
veau des cbambres, des ouvertures pour la conduc- 
tibilite acoustique. 

On comiait des silencieux de ce type dans ies- 
quels les resonateurs sont montes les uns a la suite 
des autres et dans lesquels le tuyau d'echappement 
est rectiiigne. Dans d'autres silencieux, la lon- 
gueur des chambres augmente dans la direction de 
fecoulement- Les ouvertures menagees dans les pa- 
rois du tuyau, au niveau des chambres, pour le 
passage du bruit, sont alors telles que la section 
de ces ouvertures de passage du bruit augmente 
avec la longueur des chambres correspondents . 
On commit egalement des silencieux dans lesquels 
il y a des interruptions de Fecoulement dans la 
zone des chambres et on a deja envisage de rap- 
procher otf d'eca rter ces interru ptions suc cessives 



de lecoulement. Cependant, dans ce cas, les seg- 
ments de tuyau compris entre les ouvertures de 
passage du bruit ne sont pas accouples directement 
au tuyau d'echappement. 

La resistance d'entree dependant fortement, dans 
les silencieux connus, de la vitesse angulaire, il se 
produit des variations de puissance du moteur. D 
se produit notamment des fluctuations genantes des 
variations du moment de rotation. H se produit 
egalement, dans le conduit lui-meme, des pointes 
de resonance qui provoquent des phenomenes ge- 
nants de rayonnement du bruit. On a evidemment 
essaye d'attenuer les resonances acoustiques dans 
le conduit des gaz d'echappement en utilisant des 
etranglements ou des diaphragmes au niveau des- 
quels il ne se produit pas de phenomenes de re- 



flexion. Mais ces procedes se traduSsent par une 
diminution considerable de la section d'ecoulement 
et par une augmentation considerable de la contre- 
pression. 

L 'invention a pour but de supprimer ces incon- 
venients. On peut y parvenir, suivant Tinvention, 
du fait que Ton utilise un conduit des gaz d'echap- 
pement dans lequel les pertes sont tres reduites 
et les resonances tres attenuees et qui est relie au 
moteur. Le conduit d'entree a une forme telle que 
la conductibilite acoustique assured par exemple 
par des ouvertures de passage du bruit menagees 
dans la paroi du conduit des gaz d'echappement 
au niveau des chambres augmente dans la direc- 
tion de 1'ecoulement. 

L'invention permet d'obtenir un efiet particulie- 
rement marque d'attenuation et de regularisation 
de la puissance du moteur, qui se trouve egalement 
augmentee, du fait que le silencieux a une forme 
telle que le conduit des gaz d'echappement com- 
porte des sinuosites et traverse au moins une 
chambre, les ouvertures de passage du bruit qui 
assurent la conductibilite acous tique ^s^argissant 
ou se rapprochant de plus en plus dans la direc- 
tion de 1'ecoulement. 

Le resultat obtenu peut s'expliquer par le fait 
qu'il s'etablit, dans les differentes chambres, un 
etat de vibration unique, bien que les valeurs de 
la conductibilite acoustique du conduit des gaz 
d'echappement qui y passent en faisant des sinuo- 
sites soient tres differentes. Du point de vue meca- 
nique, I'effet physique qui intervient dans ce cas 
est fonde sur le fait qu'aux extremites d'un ressort 
(chambre), suivant les differentes valeurs de la 
conductibilite (ouvertures de passage du bruit), il 
y a alternate vement vibration d'une grande et d'une 
petite masse. Les amplitudes des vibrations des 
masses sont dans un rapport inverse de celufi des 
masses eUes-memes, alors que les frequences pro 
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pres des masses ay ant un ressort commun sont 
egales. Ce phenomene intervient d'une maniere tres 
favorable dans le cas de 1'invention. 

II en resulte qu'il ne peut se produire aucune 
variation de frequence susceptible de modifier la 
resistance d'entree. Un conduit de gaz d'echappe- 
ment dans lequel la conductibiLte varie de cette 
maniere progressive permet, dans d'excellentes con- 
ditions, d'ettenuer ies variations de la resistance 
d entree en fonction de la vitesse angulaire et de 
regulariser les variations du moment de rotation. 
H permet en meme temps de supprimer les pointes 
de resonance acoustique dans les canaux de pas- 
sage des gaz affectant la conductLbilite et dans les 
chambres des resonateurs. 

Dans rensemble, 1'avantage de 1'invention con- 
siste en ce qu'elle permet d'obtenir; au moins jus- 
qu'a la derniere chambre ou jusqu'a la sortie, une 
grande masse acoustique qui ne soit pas subdivisee 
en systemes plus petits de masses elastiqu'es ge- 
nants. Cette masse est formee par rensemble du 
conduit des gaz d'echappement qui s'etend habi- 
tuellement depuis Tentree fermee du cote du mo- 
teur jusqu'a la sortie qui peut se situer dans la 
derniere chambre ou deboucher, dans le cas des 
conduits de gaz d'echappement rectilignes traver- 
sant le silencieux, a i'air libre ou dans lin silen- 
cieux terminal. 

Le mode de realisation prefere de 1'invention de- 
crit permet egalemerit de reduire le nombre des 
chambres d(* resonateurs du fait que celles-ci sont 
utilisees au moins deux fois. 

Le dessin ci-joint permet de decrire, a titre 
d'exemples non limitatifs, deux modes de realisa- 
tion de 1'invention. 

La figure 1 represente un silencieux a une seule 
chambre dans lequel le tuyau est rectiligne. 

La figure 2 represente un silencieux a plusieurs 
chambres dans lequel le tuyau des gaz d'echappe- 
ment. suit un trajet sinueux pour traverser les 
chambres. 

La figure 1 represente un silencieux a une seule 
cliambfe llans~leq^el"la^ chambre""! ""est ~~ traversee 
par le tuyau d'echappement 2 suivant un trajet rec- 



tiligne. Les ouvertures 3 menagees dans la paroi 
du tuyau pour 1 passage du bruit assurent la con- 
ductibilite acoustique et augmentent, comme on le 
voit, dans la direction d'ecoulement 

Dans le mode de realisation represente dans la 
figure 2, le tuyau d'echappement 2 suit un trajet 
sinueux pour traverser les chambres 1, la et 16 
et passe deux fois dans les chambres 1 et la. La 
conductibilite -acoustique augmente dans la direc- 
tion d'ecoulement du fait qu'eile est assuree par les 
ouvertures de passage du bruit 3 qui sont dispo- 
sers de telle maniere que les valeurs de la conduc- 
tibilite acoustique. dans les branches opposees du 
tuyau sont differentes, de sorte qu'il y a alterna- 
tivement vibration d'une grande et d'une petite 
masse entre les ouvertures de passage du bruit 

Sur les figures, les Heches indiquent la direction 
d'ecoulement des gaz d'echappement 

RESUME 

L'invention concerne : 

1° Un silencieux pour moteurs a combustion in- 
terne comportant au moins un resonateur de Helm- 
holtz en derivation, caracterise en ce que la con- 
ductihilite acoustique assuree par exemple par des 
ouvertures de passage du bruit menagees dans la 
paroi du tuyau d'echappement au niveau d'une 
chambre augmente dans la direction de l'ecoule- 
ment 

2° Un silencieux suivant 1°, caracterise par les 
points suivants, qui peuvent etre pris separement 
ou en diverses combinaisons : 

a. Les ouvertures menagees pour le passage du 
bruit se rapprochent de plus en plus dans la direc- 
tion de recoulement; 

b. Les ouvertures menagees pour le passage du 
bruit s'elargissent de plus en plus dans la direc- 
tion de recoulement; 

c. Le tuyau d'echappement passe au moins deux 
fois dans la meme chambre. 
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Fig. A 
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Fig. 2 
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